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® Temperaturme&einrichtung 

© Die Temperaturme&einrichtung weist ein Flachenele- 
mentauf, das einen Farbstofftrager enthalt, der beiErwar- 
mung auf einen Wert oberhalb einer bestimmten Tempe- 
ratur seine Farbe andert und vorzugsweise bei einem Ab- 
kuhlen unter diese Temperatur die Farbe beibehalt. Das 
Flachenelement kann eine aufgespruhte Farbschicht sein 
oder eine hautvertragliche Creme. 

Die TemperaturmefSeinrichtung eignet sich besonders 
zum Messen von Oberflachen mit unterschiedlichen Tern- 
peraturen wie beispielsweise Hautoberflachen oder Com- 
puterhardwareoberflachen. 
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Bcschrcibung 



Die Erfindung belrifft eine TemperatunneBeinrichlung 
mit einem auf die Haul eines Menschen oder Tieres auf- 
bringbaren Flachenelemeni. 

TcmpcratunncBcinrichtungcn wcrdcn in vcrschicdenstcn 
Ausfuhrungsvarianten vorallem fur technische MeBvorha- 
ben verwendet. Sie dienen jedoch auch als sogenannte Fie- 
berthermometer zur Mcssung dcr Kbrpcrtcmpcratur cincs 
Menschen oder Tieres. Hierbei wind davon ausgegangen, 
daB die Oberflachenlemperatur in bestimmten Hautberei- 
chen mit der Korpertemperatur korreliert und somit durch 
Messung der Oberflachentemperatur beispielsweise im 
Achsclbcrcich auf die Korpertemperatur zuriickgcschlosscn 
werden kann. 

Derartige TemperaturmeBeinrichtungen basieren zum 
Tcil auf dcr Ausdchnung cincs bcstimnitcn Mediums wic 
Quecksilber oder einer alkoholischen Flussigkeit. In neuerer 
Zeil werden diese TemperaturmeBeinrichlungen jedoch 
mehr und mehr durch elektronische MeBeinrichtungen er- 
setzt, die eine weit schnellere Ansprechszeit aufweisen. 

Dicsc bekannten MeBeinrichtungen sind zur punktucllcn 
Temperaturmessung geeignet. Sie eignen sich jedoch nicht 
dazu, auf einer Flache Zonen erhdhter Temperatur zu ermit- 
tcln. Hicrzu dicnen Einrichtungcn zur Mcssung dcr Warmc- 
strahlung, die beispielsweise auch fotografisch aufgenom- 
men werden kann, Diese Einrichtungen sind jedoch aufwen- 
dig in der Bedingung und kostspielig in der Anschaffung. 

Zur Ermittlung von Krankheiten oder Krankheitsherden 
ware cs jedoch in viclcn Fallen von Vortcil, wenn auf cincr 
bestimmten Flache des Korpers Bereiche erhohter Tempera- 
tur festgestellt werden konnten. Diese Temperaturerhohun- 
gen zeigen Rcgioncn vcrstarktcr Durchblutung an, die in 
vielen Fallen auf Entziindungen hinweisen. Zumindest ein 
Mediziner kann anhand von regionalen Temperaturerhohun- 
gen auf mogliche Krankheiten zuriickschlieBen oder fest- 
stellen, daB derartige Temperaturerhohungen ublichen indi- 
viducllcn oder statistischen Schwankungcn cntsprcchcn. 

Eine einfache MeBeinrichtung zur Ermittlung regional er- 
hohter Korpertemperaturen wiirde somit neue medizinische 
Diagnoscvcrfahrcn crmoglichcn und sic konntc auch im 
hauslichen Bereich die Messung der Hautoberflachentempe- 
ratur erleichtem. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
gattungsgemaBe TemperaturmeBeinrichtung derart weiter- 
zubiiden, daB sic besonders cinfach anwendbar ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB das Flachenele- 
ment einen Farbstofftrager enthalt, der bei Erwarmung auf 
cincn Wert obcrhalb cincr bestimmten Temperatur seine 
Farbe andert und vorzugsweise bei einem Abkiihlen unter 
diese Temperatur die Farbe beibehalt. 

Farbpartikel, die bei einer bestimmten Temperatur ihre 
Farbe verandern und beim Abkiihlen unter diese Temperatur 
ihre Farbe bcibchalten sind bckannt. Erst durch das reversi- 
ble Aufbringen derartiger Farbstofftrager mittels eines Fla- 
chenelementes beispielsweise auf die Haut eines Menschen 
oder Tieres werden diese Farbstofftrager zur einer Tempera- 
turmeBeinrichtung, die fiir verschiedenste Einsatzgebiete 
verwendet werden kann. 

Die hohe Mortal itatsrate bei Brustkrebs ist zu einem be- 
achtlichen Teil auf eine unzureichende Friiherkennung zu- 
ruckzufiihrcn. Die bekannten FruhcrkcnnungsmaBnahmen 
beruhen auf dem Abtasten der Brust und der Durchleuch- 
tung mittels Strahlung oder Ultraschall. Diese Verfahren set- 
zen die unmittelbare Anwesenheit eines Fachmannes voraus 
und insbesondere bei Abtastverfahren ist fraglich, ob es 
moglieherweise auch das Bruslkrebsenlstehungsrisiko er- 
hoht. 



Eine Temperaturmessung mil dcr crfindungsgcmaBcn 
TemperaturmeBeinrichtung iiber die gesamte Brustflache 
kann hingegen regionale Temperaturerhohungen aufzeigen, 
die einen definierten Grenzwert ubersteigen. Sofern derar- 
5 tige Bereich auftreten sollte im Rahmen einer arzdichen Un- 
tcrsuchung die Ursachc festgestellt wcrdcn, damit moglichst 
schnell GegenmaBnahmen getroffen werden konnen. 

Die MeBmethode eignet sich sowohi fiir den arztlichen 
als auch fiir den hauslichen Bereich. Sic ist besonders cin- 

to fach in der Durchfuhrung und somit auch fur den Laie an- 
wendbar. Auch die notwendigen Malerialien konnen preis- 
gunstig hergestellt werden, so daB preisgunstige Vorsorge- 
untersuchungen beispielsweise in einem 4-Wochen-Rhyth- 
mus durchgefuhrt wcrdcn konnen. Dies crlaubt cs auch Tcn- 

15 denzen zu ermitteln, um rechtzeitig den behandelnden Arzt 
aufzusuchen. 

Die TemperaturmeBeinrichtung cignct sich jedoch auch 
als einfaches Fieberthermometer. Hierbei wird der Farb- 
stofftrager als Flachenelemeni beispielsweise auf die Haul 

20 eines Klein kindes aufgetragen, Anhand der Farbentwick- 
lung kann zumindest das Uberschreiten einer vorher festge- 
Icgtcn Maximaltcmpcratur crmittclt wcrdcn, ab dcr cin arzt- 
licher Besuch oder eine genauere Messung anzuraten ist. 
Vorteilhaft ist es, wenn der Farbstofftrager bei einer Tem- 

25 pcratur zwischen 35°C und 38°C seine Farbe andert. Bei- 
spielsweise bei Kindern geht man davon aus, daB ab einer 
mit einem Fieberthermometer gemessenen Temperatur von 
37°C bis 37,5°C von Fieber gesprochen werden kann. Das 
heiBt, hier liegt eine Grenztemperatur vor, bei deren Uber- 

30 schrcitung beispielsweise cin arztlichcr Besuch anzuraten 
ist. Fur dieses Anwendungsgebiet eignet sich somit ein 
Farbstofftrager, der bei einer Temperatur unter 37°C eine 
Grunfarbung und dariibcr cine Rotfarbung aufweist. 
Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht vor, daB der 

35 Farbstofftrager bei Uberschreiten verschiedener Grenztem- 
peraturen jeweils seine Farbe andert. Dies kann beispiels- 
weise durch ein Gemisch an Farbstofftragem erzielt werden, 
das mchrcrc vcrschicdcnc Farbstoffpartikcl aufweist, die bei 
unterschiedlichen Temperaturen ihre Farbe andem. Das Fla- 

40 chenelement erhalt somit nach seiner Auflage beispiels- 
weise auf die wciblichc Brust cin Farbmustcr, bei dem jede 
Farbe oder Farbmischung eine bestimmte Temperatur repra- 
sentiert. Diese Farbverteilung kann fotografisch festgehalten 
werden, so daB die Farbverteilung die Grundlage fur eine 

45 spatere Analyse oder Untersuchung bilden kann. 

In cincr cinfachen Ausfuhrungsform ist das Flachcnclc- 
ment eine Farbschicht. Eine Farbschicht kann individuellen 
Formen optimal angepaBt werden und es ist kein wesentli- 
chcr Druck notwendig, um die als TcmpcraturmcBcinrich- 

50 tung wirkende Farbschicht mit einer individuell geformten 
drei dimensionalen Rache wie beispielsweise der Brust ei- 
ner Frau in Verbindung zu bringen. 

Die Farbschicht kann mit einem Pinsel oder Spachtel auf- 
getragen werden. Sofern die Farbschicht eine aufgespruhte 

55 Farbe ist, ist auf einfache Art und Weise eine gleichmaBige 
Verteilung zu erzielen. 

Um die Farbe leicht entfemen zu konnen, wird vorge- 
schlagen, daB die Farbschicht abwaschbar ist. Die Farbe 
kann somit als Seife oder wie Seife aufgetragen werden, an- 

60 schlieBend wird beobachtet, ob sich ein Farbumschlag ein- 
stellt, und nach einer vorbestimmten Zeit wird die Farbe 
wiedcr abgewaschen. Dieser ProzcB ist cinfach durchfiihr- 
bar und kann beliebig oft wiederholt werden. 
Das Flachenelement kann auch eine hautvertragliche 

65 Creme oder Paste sein. Wahrend eine Creme auch langere 
2^eit auf der Haut verbleiben kann, wird die Paste nach der 
Verwendung abgewaschen oder sie hartet aus, so daB sie 
auch abgepellt werden kann. 
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Vorallcm bci cincr aufgcspriihtcn Farbschicht ist es vor- 
teilhaft, wenn die Farbschichl einen entfernbaren Farbfilm 
bildel. Dieser Farbfilui isl nach der Temperalurmessung vor- 
zugsweise einstiickig entfembar und bildet bei irreversibel 
verfarbten Farbpigmenien eine weiterverwendbare drei di- 5 
mcnsionalc Abbildung dcr vcrmcsscncn Korpcrpartic, mil 
der die Temperaturverteilung uber die gemessene Flache 
festgehalten werden kann. 

Das Flachcnclcmcnt kann cin gcformtcs cxlcr fomibarcs 
Element sein. Beispielsweise ein Hich ist auf verschiedene 10 
Oberflachen auflegbar und ninuiU die Fonn dieser Oberfla- 
chen an. Beispielsweise fur die weihliche Brust konnen je- 
doch auch konvexgeformte Elemente verwendet werden, 
die den Korbchcn eincs Bustenhalters cntsprcchcn. Dicsc 
Elemente verandem ihre Farbe entweder auf der der Haut t5 
zugewandten Seite oder sie sind so diinn bzw. temperatur- 
lcitfahig ausgcbildct, daB die Vcrfarbung zumindest auch 
auf der der Haut abgewandten Seite erkennbar ist. 

Eine Ausfuhrungsform sieht vor, daB das Flachenelemeni 
Teil eines Bustenhalters ist. Dies erlaubt es, die Temperatur- 20 
meBeinrichtung in einen Bustenhalter zu integrieren. Da- 
durch wird auf cinfachc Art und Wcisc cine rcgclmaBigc 
Temperaturmessung erreicht. 

Die TemperaturmeBeinrichtung ist jedoch nicht nur fur 
Mcssungcn an dcr Haut cincs Mcnschcn odcr Ticrcs geeig- 25 
net sondern bietet sich auch fur andere Flachenmessungen 
an. Nur beispielsweise wird auf die Vermessung der Tempe- 
raturentwicklung auf elektronischen Bauteilen, Platinen 
oder Computer-Chips verwiesen bei denen der Ort der stark- 
stcn Tcmpcraturabgabc entweder besonders gckuhlt werden 30 
muB oder auf eine schlechte Konstruktion hinweist. Die er- 
findungsgemaBe TemperaturmeBeinrichtung kann somit so- 
wohl bci dcr Konstruktion von Hardwarc-Bauclcmcntcn als 
auch deren Betrieb helfen, regionale Temperaturerhohungen 
zumindest ab einem bestimmten Grenzwert zu vermeiden. 35 

Drei Ausfuhrungsheispiele erfindungsgemaBer Tempera- 
turmeBeinrichtungen sind in der Zeichnung dargestellt und 
werden im folgcndcn nahcr crlautcrt. 

Es zeigt 

Fig. 1 schematisch eine weibliche Brust mit aufgespriih- 40 
tcr Farbschicht, 

Fig. 2 schematisch einen Ausschnitt eines Bustenhalters 
mit einem eingearbeiteten verfarbbaren Flachenelement und 

Fig. 3 einen Computerchip mit integrierter elektronischer 
Schaltung. 45 

Die in Fig. 1 schematisch dargestclltc weibliche Brust 1 
wurde hauchdiinn mit einer Farbschicht 2 bespriiht. Diese 
Farbschicht 2 bindet kurz nach dem Auftragen auf die 
mcnschlichc Haut ab und bildet cincn Farbfilm, dcr durch 
Farbstofftrager hellgriin gefarbt ist. Da der Farbfilm 2 ex- 50 
trem dunn ist, nimmt er sofort die Oberflachentemperatur 
der menschlichen Haut. auf und die Farbstofftrager erhalten 
eine hellgrune Farbe, die der Temperatur der Haut ent- 
sprichl. In dcr Region 3 hat dcr Farbfilm cine braunliche 
Verfarbung und dies weist daraufhin, daB in diesem Bereich 55 
eine erhohte Oberflachentemperatur der Haut vorliegt. Dies 
ist in der Regel auf eine starkere Durchblutung der darunter- 
liegenden Korperpartie zuruckzufuhren. Eine derartige star- 
kere Durchblutung kann wiederum verschiedene Ursachen 
haben. Dies kann beispielsweise eine entzundete Milch- 60 
druse, eine Druckstelle oder eine Gewebeanomalitat wie 
beispielsweise cin Gcschwiir scin. 

Der ausgehartete Farbfilm kann nun von der Haut vor- 
zugsweise einstiickig - entfernt werden. Er bildet eine Ab- 
bildung der Brust mit Verfarbungen in den Bereichen, in de- 65 
nen die Brust eine erhohte Temperatur aufweist. 

Die Farbstofftrager sind so ausgewahlt, daB sie auch bei 
einem Abkiihlen des Farbhlmes ihre Farbe nicht verlieren. 
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so daB zumindest die braungefarbten Particn cingefarbt blci- 
ben. 

Der Farbfilm kann einem Frauenarzt zur genaueren Un- 
tersuchung vorgelegt werden und er kann aufbewahrt wer- 
den, urn an in Zeitabstanden nacheinander hergestelken 
Farbfihncn cine Vcrandcrung dcr verfarbten Bcrcichc bcob- 
achten zu konnen. Eine VergroBerung der Verfarbungsberei- 
che deutet auf eine Verse hlimmerung der Erkrankung hin, 
wahrend cine Vcrklcincrung cine Hcilung nahclcgt. 

Die Fig. 2 zeigt ein kreisrundes Wattepad 10, das in ein 
Korbchen eines Bustenhalters 11 eingelegt ist. Beim Tragen 
des Bustenhalters erwafmt sich das Wattepad 10 auf die 
Temperatur der weib lichen Brust und in Bereichen der weib- 
lichcn Brust, in denen cine erhohte Temperatur fcstzustcllcn 
ist, wird auch das Wattepad starker erwarmt. Diese Erwar- 
mung fuhrt bei Uberschreitung einer Grenztemperatur von 
36°C zu cincm Farbumschlag von grtin zu braun, so daB 
nach dem Tragen des Bustenhalters das Wattepad zur Dia- 
gnose entnommen werden kann. Eine spezielle Formgebung 
des Wattepads, beispielsweise als Dreieck, oder Farhmar- 
kierungen ermoglichen ein Einlegen des Wattepads in einer 
bestimmten Ausrichtung in den Bustenhalter, so daB auch 
nach Entnahme des Wattepads eine Zuordnung bestimmter 
verfarbter Padbereiche 12 zu Oberflachenregionen der weib- 
lichcn Brust crlcichtcrt wird. 

Die Fig. 3 zeigt eine in einem Eckbereich einer Platine 30 
angeordnete integrierte Schaltung 31, die verschiedene 
Rechneraufgaben beim Betrieb des Rechners erledigt. Auf 
diese integrierte Schaltung 31 ist eine Folie 32 aufgeklebt, 
die verschiedene Farbpigmcntc aufweist. Dicsc Farbpig- 
mente andern jeweils bei Uberschreiten einer bestimmten 
Grenztemperatur ihre Farbe, so daB die Farbverteilung auf 
dcr Folic die maximal crrcichtc Oberflachentemperatur 
wahrend des Betriebs des Computers anzeigt. Die Farbstoff- 
trager sind irreversibel verfarbt, so daB sie auch bei einer 
Abkiihlung nicht wieder die ursprungliche Farbe annehmen. 

Das Aufbringen einer derartigen Folie erleichtert es so- 
mit, Rcgioncn 33 cincr intcgricrtcn Schaltung zu crkennen, 
in denen zumindest kurzzeitig bestimmte Grenztemperatu- 
ren tiberschritten wurden. Da erhohte Temperaturen die Ar- 
beitsweisc cincr intcgricrtcn Schaltung bccintrachtigcn kon- 
nen, kann durch einen geanderten Schaltungsaufbau oder se- 
kundare MaBnahmen wie beispielsweise Kuhlrippen einer 
derartigen Temperaturerhohung entgegengewirkt werden. 

Eine TemperatuimeBspriihschicht kann auch auf die ge- 
samtc Platine 30 aufgcspruht werden, urn die Bcrcichc ma- 
ximaler Temperaturentwicklung wahrend des Betriebes ei- 
nes Computers zu ermitteln und dieser Temperaturentwick- 
lung gcgcbcncnfalls mit Hilfc cincs optimal positionicrtcn 
Geblases entgegenzuwirken. 

Das Verfahren ist analog auch beispielsweise fur feinme- 
chanische Getriebe zu verwenden, um Stellen erhohter Rei- 
bung zu ermitteln, die ebenfalls durch Farbwechsel auf ei- 
nem aufgcspriihtcn Farbfilm erkannt werden konnen. 

Paten tanspruche 

1. TemperaturmeBeinrichtung mit einem auf die Haut 
eines Menschen oder Tieres aufbringbaren Flachenele- 
ment. (2), dadurch gckcnnzcichnct, daB das Flachen- 
element (2) einen Farbstofftrager enthalt, der bei Er- 
warmung auf einen Wert oberhalb einer bestimmten 
Temperatur seine Farbe andert und vorzugsweise bei 
einem Abkiihlen unter diese Temperatur die Farbe bei- 
behalt. 

2. TemperaturmeBeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnel, daB der Farbstofftrager bei einer 
Temperatur zwischen 35 °C und 38°C seine Farbe an- 
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dcrt. 

3. TemperaturmeBeinrichiung nach einem der Anspru- 
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichneU daB der Farb- 
stofftrager bei Uberschreiten verschiedener Grenztem- 
peraturen jeweils seine Farbe andert. 5 

4. TcmpcratumicBcinrichtung nach cincm der vorhcri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichneU daB das Fla- 
chenelement (2) eine Farbschicht ist. 

5. TcmpcratumicBcinrichtung nach cincm der vorhcri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichneU daB das Fla- 10 
chenelement (2) eine aufgespruhte Farbe isl. 

6. TemperaturmeBeinrichiung nach einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichneU daB das Fla- 
chcnclcmcnt (2) abwaschbar ist. 

7. TemperaturmeBeinrichiung nach einem der vorheri- 15 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichneU daB das Fla- 
chcnclcmcnt cine hautvcrtraglichc Crcmc odcr cine Pa- 
ste ist. 

8. TemperaturmeBeinrichiung nach einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichneU daB das Fla- 20 
chenelement (2) ein entfembarer Farbfilm ist. 

9. TcmpcraturmcBcinrichtung nach cincm der vorhcri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichneU daB das Fla- 
chenelement (10) ein der Form der Flache entspre- 
chend geformtes odcr formbarcs Element ist. 25 

10. TemperaturmeBeinrichtung nach einem der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Fla- 
chenelement (10) Teil eines Bustenhalters ist. 
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